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Exercice 1

1. Soit f une application R −→ R. Rappeler à quelle condition f est une application
continue en 0.
2. Donner un exemple d’application R −→ R qui n’est pas continue en 0.

Exercice 2

Notons f la fonction R+ −→ R qui à x associe
√
x+1. Notons (un)n≥0 la suite définie

par u0 = 20 et la relation de récurrence un+1 = f(un).
1. Démontrer que toutes les valeurs de la suite sont > 0.
2. Démontrer que, pour tout entier n ≥ 1, f(un+1) − f(un) est de même signe que
f(un)− f(un−1). En déduire que la suite (un)n≥0 est décroissante.
3. En déduire que la suite (un)n≥0 est convergente. Notons l sa limite.
4. Démontrer que la fonction f est continue sur R+. Démontrer que la suite (f(un))n≥0

converge vers l. En déduire que f(l) = l.
5. Calculer l.

Exercice 3

Soit f la fonction R −→ R qui à x associe sinx/(1 + x2).
1. Démontrer que f est bornée, continue et dérivable sur R.
2. En quels points f est-elle nulle ? Démontrer que la dérivée de f s’annule deux fois
au moins sur l’intervalle [−π, π].



Exercice 4

Soit f la fonction ]1,+∞[−→ R qui à x associe (log (x2 + 1)− log 2)/(x− 1).
1. Démontrer que f est continue et dérivable sur ]1,+∞[.
2. Démontrer que f se prolonge par continuité en une fonction [1,+∞[−→ R. Cette
fonction est-elle dérivable en 1 ?
3. Calculer f ′. Démontrer que f ′(x) tend vers 0 lorsque x tend vers 1.


