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Symétrie et R-matrice

Soit U l'algébre enveloppe quantique U,(sly). On écrit EU) = E7/[j]! et
FU) = Fi/[§]!, j € N.

Soient A une comultiplication A(E) = EQ1+K®FE, A(F) = FQK '+1®F,
A(K) = K ® K, et A une autre comultiplication A(E) = E® 1+ K ' ® E,

AF)=FK+1®F, A(K)=K®K.

1 Vérifier que T : E+— —K'F,F + —EK, K  K~! induit un automor-
phisme de 'algébre U.

2 Soit V,,, le U-module irréductible de plus haut poids mw, vy un vecteur de
plus haut poids. Soit Ty, : V;,, — V;, Papplication linéaire

Ty, (FWug) = (~1)g =1 H1=D pm=yg 0 < j < m.

Montrer que Ty, (z.v) = T(z).Ty,, (v), Yo € U,v € V,,,.

3 Soient V, W deux U-modules intégrables. Montrer que 'application

Liv@w) = Z q"(”*l)/Q(q — qil)”[n]!F(")v @ EMw,ouveV,weW,
n>0

est un isomorphisme de U-modules L : V ® W — V@W. (Indication : d’inverse
L w@w) = ¥, (~1)"q "D/ (g — ¢~y [n] F®y © E™w.)

4 Montrer que (Ty ® TW)T;éW nous donne aussi un isomorphisme de U-
modules V@ W — VRW, et vérifier que L = (Ty ® TW)T‘;éW dans 'exemple
dim(V) = 2.

5 Vérifier que J : E — KE,F — FK~!, K — K induit un automorphisme
de I'algébre U.

6 Soit Jy : V — V Dapplication linéaire v s ¢(Wt(®):Wt(©))/2+(wt(v).w)y,  Mon-
trer que Jy (z.v) = J(z).Jv(v), Ve € Uyv € V.

7 Soient V, W deux U-modules intégrables. Montrer que I"application
Al @ w) = ¢ WOy @ ot v e V,w e W,

est un isomorphisme de U-modules A: V @ W — WRV.

8 Montrer que A = Flipo (Jy ® Jw)Jy gy
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